ool
VN
cpk KLICA

Modaliteti isplativosti
investicije | emisije gasova

€0,

0.S. Paja Jovanovi¢ u Vrscu

Simbol veze nowvca i emisije ugljen dioksida / Filip Kanacki



cp

Finansijski modaliteti termickog omotaca objekta

DA 4 - UCHOIRICT Do 3t - FESMUL TURHA SALA

Fejana ko et 18TE il Foaira Rprmng povtlea Fa -
Db pres. 5538 o powikng propere: ST mF
povrhina ladngg sds  B4Z1 A preeling Msadeog B diRd mF
poviliem v THAB v povlra ogve: TRA me
powrhing cancen plofe:  GIRE ™ povTlira eeohne plode: T
vanua povotris [T _Jwnesn - [T Jvwna - [TETER] 0L et povcanes [0 Jownrra - (SRR Jowna - [RLIEJCuR
poboilara T fas gilec 34 om - FEEEMm . SIS ELR pobohiians Thiss rge: @4 om - 1S - A0PEI EUR
gobchana Tioges: 34 om = ITGMM . ST GLR motollars Tiogws: 2 om = GEEIE m = ZMOB EUR
pobcilara Tipiols: 3 om = 1ZITEm - GIAA OUA pobolana Tipicts: 3 ¢om - A m - E R
pobojiana Tiupne: [T |ELR poboiiara Tl vkupro: [ T3S UM
redubsving potreleac [ 110 Jwiveisis eodubcvana pobodrga| 108 JuWhimes
outepenauileds [ S |wWeemia = 902 WWha = [S83S 59 |Euiua catenrena vitetn | 17T JuWhimia = ABDBA MWNE s [D4ED0E JEURVS
Prrpa inglathand viacie obaliane Inrmolrsiestn; [T Joosns Pl Igaail inesticin obslitecs bmainiacie; [0 oo
[otoliaes solage O3 W - 188 EuRer - 8RR |ELR poladlans sdargy: 073 W - 180 EUR o [ 7008 |EUR
oclaine e, powolnisc a4 Jewsmiy e e
ostearena wlivciac[ 134 Jwdihvmis = 45380 WWha = [ITIRE |EURa cotvarea ulopda [ 39T Junhima - TiIE ke - [CAPRES JEURW

Pibind baisbirlteinill Wirpaticibe bleikires T0 | sletaisn: [ 11.PRE |oomten Pprierdt bigplti 8 berpeiiie potolbine T11 plolpite. | 2038 oo



CENTAR
cpkji

Finansijski modaliteti termickog omotaca objekta
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Pobolj$ana termoizolacija Poboljsana Tl + STOLARIJA

Uporedni prikaz roka isplativosti investicije u zavisnosti od primenjenih mera
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Finansijski modaliteti termickog omotaca objekta
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Prikaz isplativosti investicije tokom eksploatacije objekta — DEO SA UCIONICAMA
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Finansijski modaliteti termickog omotaca objekta

Investicija 40000
(EUR)

20000

°1$§\ godina
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-80000

-100000
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Prikaz isplativosti investicije tokom eksploatacije objekta — FISKULTURNA SALA
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Finansijski modaliteti termotehnickih instalacija

Primenom obrascazagodiSnju potroSnjugoriva...

24-36-e-v-SD-Q
U, =1, )H, -1

B =

Gde su:

« e-koeficijenttemperaturskogieksploatacionog ogranicenja
 y-koeficijentzavetrovit predeo

* SD-brojstependanazaVrsac

« Q-toplotnigubiciza objekatskole

* t,-unutrasnjatemperatura

* t,-spoljnaprojektnatemperatura

* H,-donjatoplotnamocgoriva

* 1 -stepenkorisnostisistema
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Finansijski modaliteti termotehnickih instalacija

...kaoiobrazacazaprost povratinvesticije, dolazimo do sledece tabele:
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Finansijski modaliteti termotehnickih instalacija

Investicija 60000
(EUR)
50000

40000

30000

20000

10000

O_

godina

-10000

-20000

e KONDENZ KOTLOV |
@mm\/AZDUSNA ZAVE SA
-40000 REKUPERATOR + ZIT

Usteda -30000
(EUR)

Uporedni prikaz roka isplativosti investicije kondenzacionih kotlova, vazdus$ne zavese
| rekuperatora
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Finansijski modaliteti termotehnickih instalacija

Investicija 140000
(EUR)
120000

100000

80000

60000

40000

20000

0 godina

) 20000 VODA-VODA
Usteda a7 EMLJA-VODA

(EUR) -40000 VAZDUH-VODA

Uporedni prikaz roka isplativosti investicije razliitih tipova toplotnih pumpi:
voda-voda, zemlja-voda i vazduh-voda
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Optimizacija predlozenih resenja

U razmatranju za povrat investicije vodili smo se kalkulacijama vezanim za rezim grejanja,
dok hladenje prostora predstavlja dodatni ,benefit“ koji se dobija u istoj investicionoj, i po
niskoj, eksploatacionoj vrednosti

Opterecenje grejanja je razmatrano za vrednost od 50 W/m? iako, prema preliminarnim
proraéunima ona iznosi skoro duplo manje (23 W/m?2 za prostor sa uc¢ionicama i 32 W/m? za
fiskulturnu salu)— proracéun je izvesno na strani sigurnosti

Solarni sistemi ili vetrogeneratori nisu razmatrani u ovoj verziji proracuna, ali je moguce
primeniti ih Sto ¢e rezultirati pre svega snizenom emisijom CO, a zatimi isplativoscu.
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Optimizacija predlozenih resenja

Na osnhovuizvrsenih analiza, kao ekonomski najpovoljnije opcije se izdvajaju:

Primena termoizolacije na oba objekta Skole

Primena poboljSane stolarije na fiskulturnoj sali (ali je za proracun uzeti deo sa u¢ionicama)

Primena vazdusne zavese u fiskulturnojsali

Primena visokoefikasnih gasnih kotlova za grejanje — ce o objekat
ili
Primena toplotne pumpe tipavoda-voda — ceo objekat

...ali je takode moguce izvesti procenu upotrebe kombinacije drugacijih resenja
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Optimizacija predlozenih resenja

Investicija 150000
(EUR)
100000 -
50000 -
0 godina
-50000
@ TERMOIZOLACIJA
@ STOLARIJA
-100000 :
e VAZDUSNA ZAVE SA
Usteda @ KONDENZ KOTAO
EUR
( ) -150000 TOPLOTNA PUMPA V-V

Uporedni prikaz roka isplativosti investicije odabranih pojedinacnih energetski efikasnih sistema
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Varijanta sa gasnim kotlovima

Investicija 200000

(EUR)
150000 -—I—I
100000 +— —_—I—I—I
50000 -l —N—H—B—B— _l_ L
I T
0 A ]
= 1 I .
1 s =1 ]| I godina
-50000 - 85 B B B B N B N B B N
-100000 — = =—a—1—0—0NR
—_— |
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- |- ) - "
150000 = N = I = VAZDUSNA ZAVESA
200000 ~ i i = STOLARIJA
Usteda B = TERMOIZOLACIA
(EUR)

-250000

Uporedni prikaz godiSnjeg odnosa investicije i dobitaka ostvarenih ustedama
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Varijanta sa gasnim kotlovima

INVESTICIJA:
175.000.00 EUR

PERIOD POVRATA
INVESTICIJE:

10 GODINA




CENTAR
cpkji

Varijanta sa geotermalnom toplotnom pumpom

Investicija 250000

(EUR)
200000 -—I

150000 — I_
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= [
=1
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-150000 .o —I— = VAZDUSNA ZAVESA
= = STOLARIA
. -200000 =
Usteda = TERMOIZOLACIJA

(EUR) -250000

Uporedni prikaz godiSnjeg odnosa investicije i dobitaka ostvarenih ustedama
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Varijanta sa geotermalnom toplotnom pumpom

INVESTICIJA:

226.000,00 EUR

PERIOD POVRATA

INVESTICIJE:
12,5 GODINA
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CO, emisije ?
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Postojece stanje: 321 t emisije CO, Sa gasnim kotlovima: 75 t emisije CO,

246 t redukovane emisije CO,

lzvodi iz PHPP proracuna, podaci prema GEMIS-u
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CO, emisije ?

Berza trgovanja redukovanim emisijama ugljen dioksida (tzv. Carbon market) ustanovljena
je na medunarodnom nivou poéetkom 21. veka.

Od formiranja Carbon market-a cene po redukovanoj toni su varirale od 3 do 30 EUR; berza
je dozivela krah tokom 2008. godine zahvaljujuci, pre svega globalnojekonomskoj krizi.

Ceska je tokom 2009. prodala koli¢inu akcija u vrednosti od oko 500 mil. EUR; npr. Austtrija
je akcije kupovala od Novog Zelanda itd.

Postoje tri faze razvoja Carbon market-a (druga se zavrsava do 2013). Nakon zavrsSetka
trece faze (posle 2020.) predviden je i ravnopravan upliv privatnog sektora u trgovanje na
berzi.

Ukoliko se uzme navedena cena (od 3 do 30 EUR/t), Skola bi mogla godisnje da ,,zaraduje“:

738 EUR < redukovanaemisijaCO, < 7380 EUR
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Ka Cistijoj i efikasnijo] buducnosti...

a
o = » Drasti¢no poboljSanje uslova rada u skoli:
interesantno bi bilo napraviti anketu medu ucenicima koliko ih
je sedelo u jakni na ¢asu pre i posle

* Ideja zarazmatranje:

postavljanje oglednog mini vetrogeneratora kao buducéeg
simbola skole i grada

« Osvajanje novih tehnologija, angazovanje renomiranih
lokalnih preduzeca

* Informisanje i obuka mladih

Priruéni vetrogenerator
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Ka Cistijoj | efikasnijoj buducnositi...

« Do 2012. u Evropi ¢e biti sagradeno 71.270 pasivnih kuc¢a, koje troSe 80 posto manje energije za
grejanje ili hladenje nego klasi¢ne kuce

« Najvedi pasivni stambeni kompleks ,Lodenareal“u Innsbrucku - TroSkovi grejanja za stan od 80 m?
iznose samo 6 eura mesecno. Anketa stanara po pitanju grejanja: 96 % stanara su ,vrlo
zadovoljni“ ili ,zadovoljni*...
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Hvala na paznji!

Filip Kanacki, M.Arch.
Nenad Mihailovi¢, dipl. ing. mas.

www.pasivnakuca.rs



